6. STRUKTURA A VLASTNOSTI KAPALIN

e nemaji staly tvar

e jsou tekuté

e molekuly kmitaji kolem rovnovaznych poloh, které se méni
e  pfitazlivé sily jsou velké

e usporadani molekul je kratkodosahové

6.1. POVRCHOVA VRSTVA KAPALINY

povrch kapaliny se chova jako tenka pruznd blana
e stfedni vzdalenost mezi ¢asticemi kapaliny 0,2 —0,3 nm
e  pritazlivé sily pisobido 1 nm

e kazda molekula je pritahovana jen nejblizsimi
Casticemi ve svém okoli

o sféra molekulového plisobeni
myslena koule r,, kolem molekuly
(na uvaZovanou molekulu silové pusobi pouze
ostatni molekuly uvnitr sféry mol. plsobeni)

e a) b) sily plsobici na molekulu se rusi
e ()d)
o F—vyslednice pfitazlivych sil
o F,—vyslednice pritazlivych sil

pary (vzduchu) nad volnym
povrchem kapaliny
o Pvzduchu < pkapaliny > Fl <F
e povrchova vrstva je vrstva molekul, jejichZ vzdalenost od volného povrchu je mensi nez r,,

Na kaZzdou molekulu leZici v povrchové vrstvé kapaliny plisobi sousedni molekuly
vyslednou pfitazlivou silou smérujici do kapaliny.

e povrchova energie — je rozdil potencidlni energie molekul v povrchové vrstvé a uvnitf kapaliny
e tvar kapaliny je takovy, aby povrch byl co nejmensi (pak je i E, nejmensi.)
(koule — nejmensi obsah povrchu)
(Kapky jsou deformované tihovou silou a podlozkou.)
Sklenéna tycinka — jeji ostré hrany se zaobli zahfatim — zkapalni.
Slévanim kapek do jedné se zmensuje povrchova energie a roste teplota.
Svlékani mokrého obleceni...

6.2. POVRCHOVA SiLA

Pf.: Mydlova blana v ramecku. (ma dvé strany - 2 povrchy = 2F)

e G-tihazavaii
e F—povrchova sila kolma na pricku AB

e smér tecny k povrchu kapaliny vdaném bodé
e velikost uréime experimentalné:
je-li pficka v klidu, pak G =2F > F=G/2

Povrchova sila plsobi vSude.
e nit..
e kapka z kapilary se odtrhne, je-li Fgapky> Fpovrchovs




6.3. POVRCHOVE NAPETI

o= E o se rovna podilu velikosti povrchové sily F a délky | okraje povrchové blany,
N | | naktery povrchova sila plsobi kolmo v povrchu kapaliny

[o]=N.m™  MFCHT pfi 20° C na rozhrani dvou prostfedi (voda — olej,...)
e zavisina
e druhu kapaliny
e prostiedi pod povrchem

e sP™t-ol

O vobavzouch =73 mN.m™
O VODA-OLEJ =38 mN.m™
O vzDUCH-ETHANOL = 22 mN.m™
O saronATu < O vopa —>Prani

6.4. JEVY NA ROZHRANIi PEVNEHO TELESA A KAPALINY

e stykovy uhel u mezi sténou nadoby a povrchovou vrstvou
e kapilarni tlak

e vznika pod zakfivenym povrchem kapaliny

e je zplUsoben pruznosti povrchové vrstvy

Fx — pritazliva sila molekul kapaliny
Fy — pritazliva sila ¢astic stény nadoby

(pritazliva sila molekul vzduchu a
tihova sila jsou zanedbatelné)

a) kapalina smaci stény nadoby
e duty povrch
e 0°<=u<90°
e U =0° dokonale smaci stény
e vnitini tlak je mensi
o kapilarni tlak
ve srovnani
s vodorovnou hladinou
e voda ve skle v = 8°

b) kapalina nesmaci stény nadoby
e vypoukly povrch
e 90°<u<=180°
e U =180° dokonale
nesmaci stény
e vnitini tlak je vétsi
o kapilarni tlak
ve srovnani
s vodorovnou hladinou

e rtut ve skle v = 128°

Pokus baldnky — po spojeni se mensi bublina zmensuje, aZz zanikne

Kapilarni tlak s klesajicim polomérem roste.




6.5. KAPILARNI{ JEVY

kapilara — Gzka trubice
v kapilare vytvofi povrch kapaliny prohnutou plochu (meniskus)

1) kapilarni elevace
e kapalina smaci stény nadoby
e v kapilare vzestup vzhledem k hladiné — nizsi tlak
e duty vrchlik
2) kapilarni deprese 1)
e kapalina nesmaci stény nadoby
e v kapilare snizeni vzhledem k hladiné — vyssi tlak
e  vypukly vrchlik

2)

R— polomér kapilar
P prery F F,=pS
p — hustota kapaliny =— )
e plati pro elevaci i depresi I F, =hpg.7R
| =27R
F=F,

F=02
0.2n.R=hpg.7.R* g2m
20 =hpg.R

_ 20

h=_2""_
P9R

e  vysvétluji schopnost vstfebavat vihkost

e uchovani spodni vlahy okopdvanim — rozrusime kapilary a nevyparuje se

e stlacenim pUdy se kapildra vytvofi — zavlaha semen
e vzlinavost v cévach rostlin

e izolace budov zabrani vzlinani vihkosti

e pajeni —dokonalé spojeni

6.6. TEPLOTNi OBJEMOVA ROZTAZNOST KAPALIN

e objem kapalinys ™Mt

e rlzné kapaliny se roztahuji rGzné

e malé At
e V=V, (1+BAt)
e B —teplotni soudinitel objemové roztaznosti kapalin (MFCHT)
e B kapalin > B pevnych latek

e Vétsi At

voda [(=1,8. 10 K™
petrolej B=9,6.10" K"
lih B=11.10"k"

rtut By =1,82.10" K™

) B,=8.10 K*
o V=V (1+ B At+ B, (At))
Vyuziti — kapalinové teploméry, termostatické ventily
se zménou teploty se méni hustota p=p1(1-B At)
anomdlie vody — vyjimka mezi kapalinami ls
dm

e  PfizvySovaniteploty od 0°Cdo 4°CseV { ap 1.

e Hustota vody je nejvétsi pri teploté 4°C. (pti 8 = 0)

e  Pfidal$im zvySovani teploty dochazi ke sniZzovani hustoty vody (1 V). 100020
Pti ochlazovani vody k bodu mrazu bude klesat ke dnu nejdfive voda o teploté 4°C
(protoze ma vyssi hustotu), ¢imz bude vytlacovat k hladiné chladnéjsi vodu. Chladnéjsi
voda na hladiné proto zamrzne dfive a vytvofi prikrov, pod nimz se mize udrzZet Zivot i
v zimé. 0 i {
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